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NOVA PALEOBOTANICKA DATA PROKAZUJi PUVODNI STATUS MODRINU OPADAVEHO
(LARIX DECIDUA MILL.) V SEVERNICH CECHACH
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ABSTRACT

Using pollen analysis, phytolith analysis and radiocarbon dating of newly discovered sedimentary archives, here we prove the native status of
European larch (Larix decidua Mill.) in two sandstone rocky areas of north Bohemia (Czech Republic). At the end of the Last Ice Age and at
the beginning of the Holocene, European larch was relatively common in Central Europe. In most critical period of the Middle Holocene, it
demonstrably retreated to exposed rocky habitats, but did not become completely extinct. In the form of relict populations, it survived locally
until the modern era, when non-native larch types were artificially introduced into managed forest stands. Our findings call for a radical
rethinking of the approach to larch by both foresters and nature conservation authorities. In the future, it is primarily necessary to search for

and protect the remnants of its original gene pool.

For more information see Summary at the end of the article.
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uvob

Koncept ptvodnosti v populaéni biologii je problematicky, protoze
stoji a pada s fragmentarnimi historickymi tudaji. Ukdzkovym ptikla-
dem je dosud nedofeseny problém prirozeného vyskytu modiinu opa-
davého (Larix decidua Mill.) na izemi dnesni Ceské republiky (CR),
mezi lesniky a botaniky diskutovany uz bezméla jedno stoleti (DoMIN
1930, 1940; SvoBoDA 1938; SINDELAR 1967). Ziskat paleobotanické
doklady o nékdej$im vyskytu modiinu je totiz velmi obtizné, a to kvii-
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li $patné identifikovatelnosti mikroskopickych anatomickych struktur
dreva (mozné zdméné se smrkem), rostlinnych opalt - fytolitii a pylo-
vych zrn, jejichZ produkce je navic velice nizkd (JANKOVSKA, POKOR-
NY 2015). Na zakladé rozboru historickych prament zéroven vime,
Ze naprosta vétsina nasich modtind byla uméle vysazena v priibéhu
novovéku, a Ze urcitou vyjimku piedstavuje ostrov ptirozeného vysky-
tu na Bruntdlsku a Jesenicku (HERRMANN 1933; KrAUS, RIEDEL 1936;
RUBNER 1943; Nozi¢ka 1962; SINDELAR 1999). Takovy néhled po-
tvrzuji téz dosavadni fylogeografické vyzkumy provedené napii¢ $irsi
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stfedni Evropou (WAGNER et al. 2015; DOSTALEK et al. 2018; pro nej-
novéjsi prehled viz FER et al. 2021 a zcela Cerstvé téz ¢lanek M. Pracha
et al. 2023 v tomto ¢isle ZLV). Soucasni biogeografové proto v pfipadé
modfinu opadavého rekonstruuji stfedoevropsky aredl jako vysoce
disjunktni a dosud nepocitaji s prirozenym vyskytem této dfeviny na
tizemi historickych Cech. Hlavni tézisté soucasného vyskytu modii-
nu pritom nepochybné lezi v Alpach (k tomu viz mapu evropského
roz$ifeni modfinu opadavého: https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Larix_decidua_range.png)

Dosavadni paleobotanicka data z uzemi CR vy3e fedené zdvéry vice-
méné potvrzovala (JANKOVSKA, POKORNY 2015; POKORNY, ABRAHAM
2021; DUDOVA, SzABO 2022). Modiin se ve stfedni Evropé pomérné
bézné vyskytoval v lesostepich vrcholného glacidlu az raného holocé-
nu (ramcové 50-10 tisicileti pfed soucasnosti), a to zejména v nizi-
nach a pahorkatinach. Tento stary vyskyt ovéem nelze vyuzit coby ar-
gument ptivodnosti, protoZe pivodnost odiivodnéné vztahujeme k re-
centu a ke kontinualnimu prezivani davnych populaci. Ve stfednim
holocénu a na poéitku holocénu mladsiho (7000-3000 let pted sou-
¢asnosti) stiedoevropsky modfin ustoupil pod kompeti¢nim tlakem
prudce expandujicich listnatych dfevin do vysokych nadmotskych
vy$ek Alp a Zapadnich Karpat. Dal$imi pozustatky ptvodniho sou-
vislého aredlu jsou drobné ostrovy prirozeného vyskytu v okoli vyse
uvedeného Bruntélska a Jesenicka a v Polské niziné. Lze predpokladat,
néné kulturni krajiné, v novovéku pak nésledovaly umélé vysadby se
zdrojem semenného materialu prevazné v Alpach.

POKORNY, ABRAHAM (2021) a ndsledné DupovA, SzaBO (2022) v ne-
davnych paleobotanickych prispévcich sice spekulovali o reliktnim
prezivani modfinu v kritickém obdobi stfedniho holocénu na expo-
novanych stanovistich vnitinich Cech, ale nemohli se optit o vic nez
dva konkrétni nélezy pylovych zrn v sedimentarnich zdznamech ze
Sumavy (datovani 5040 let pied soucasnosti; ibid.) a ze severovychod-
ni Ceskomoravské vrchoviny (datovani 3490 let pred soucasnosti;
ibid.). Vezmeme-li vaZné teoretickou uvahu publikace DupOVA, Sza-
BO (2022), ale i analogické Gvahy predchozi, méli bychom navazujici
paleobotanicky vyzkum zacilit pravé na exponovana skalni stanovisté.
Jde oviem o velice naro¢ny tikol, protoze na takovych exponovanych,
a tim padem suchych mistech obecné chybéji organické sedimenty,
které by mély $anci rostlinné zbytky konzervovat.

MATERIAL A METODIKA

Kdyz jsme formulovali dil¢i paleobotanické cile aktudlné fesené-
ho projektu LARIXUTOR (https://www.poznejmodrin.cz/; vice téZ
v sekci Aktualita tohoto ¢isla ZLV), uvédomili jsme si, Ze ukol vytéeny
v predchozim odstavci je sice naro¢ny, ale nikoliv pfedem ztraceny.
Idedlni terén k dal$imu paleobotanickému vyzkumu jsme identifiko-
vali v severoceskych piskovcovych oblastech, konkrétné v Ceském raji
av Ceském Svycarsku (Labskych piskovcich), a to i na zékladé paralel-
nich vyzkumt projektu LARIXUTOR, jako jsou predev§im vyzkumy
historické a jazykovédné (MEDUNA, PRACH 2021). Exponovand skal-
ni stanovi$té jsou zde v tésném kontaktu s moktady, které poskytuji
souvislé raselinné zaznamy se zachovalymi rostlinnymi zbytky. Na-
vic tu miizeme poditat s vyuzitim paleobotanickych metod vyzkumu
v nejruznéjsich skalnich sedimenta¢nich pastech - pseudokrasovych
jeskynich a previsech, které jsou vyplnény sedimentarnimi sledy re-
deponovanych piskovcovych zvétralin a ptidnich substrata s ¢aste¢né
dochovanou organickou slozkou a se vzacnymi nalezy trusu domacich
zvifat, kterd byla v pravéku (prokazatelné jiz od eneolitu; PTAKOVA et
al. 2021) ustdjovana pod previsy.

Sedimentdrni sledy v raselinnych mokfadech a v pseudokrasovych
dutinach (jeskynich a previsech) jsme vzorkovali pomoci ru¢nich
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vrtnych zafizeni a v ru¢né kopanych otevienych sondach. Labora-
torni pfipravu vzorki jsme provadéli standardnimi metodami urce-
nymi pro pylovou analyzu (ERDTMAN 1954) a pro analyzu fytolitd
(CaBANEs 2020). Takto pripravené vzorky jsme zkoumali pod optic-
kymi svételnymi mikroskopy s vyuzitim 200- az 600nasobného zvét-
$eni. Absolutni datovani nédlezt jsme provadéli s pomoci standardni
radiouhlikové (14C AMS) metody (WAND et al. 1984), kterou jsme
aplikovali na zuhelnatélé i nezuhelnatélé organické zbytky nalezené ve
zkoumanych sedimentarnich sledech.

VYSLEDKY

Po prozkoumani a analyzach celé fady lokalit lezicich uvnitf severo-
¢eskych piskovcovych skalnich mést jsme dospéli k pozitivnim vysled-
kam ve ¢tyfech konkrétnich pripadech:

(1) Nalokalité Jeskyné Otto Mortsche (N 50°51,74125 E 14°13,89743’;
obr. 1) jsme ve skalni priirvé situované na hrané labského karo-
nu nad obci Hfensko determinovali pylova zrna modfinu, ktera
podle vysledkd radiouhlikového datovani pochézeji z obdobi cas-
ného holocénu a rovnéz z kritického obdobi holocénu stiedniho
(viz 14C datum 5960 + 25 BP a biostratigraficky kontext, ktery
tomuto obdobi jednozna¢né odpovidd). Za vyznamné zjisténi po-
kladdme skute¢nost, Ze pylova zrna modiinu se tu v obdobi stred-
niho holocénu vyskytuji ve vrstvach s dominanci listnatych dre-
vin, zejména s liskou obecnou (Corylus avellana L.) a lipami (Tilia
sp.; bliz§i druhové urceni je na zékladé pylovych zrn obtizné). Tim
se potvrzuje nejen datovani do stfedniho holocénu, ale i vstupni
uvaha o mimoradném vyznamu skalnich stanovi$t pro prezivani
modfinu opadavého.

(2) Druhou nové objevenou lokalitou s pravékym vyskytem pylovych
zrn modiinu v Ceském Svycarsku je Okrovy pievis v Pravéickém
dole (N 50°53,05665¢ E 14°17,35640° obr. 2). Vyzkum této mimo-
radné perspektivni archeologické lokality potrva radu nésleduji-
cich let, takze na tomto misté publikujeme nélez pouze jako pred-
bézny, nicméné jiz dnes plné prikazny. Ve vrstvé radiouhlikové
datované do doby bronzové (3474 + 21 BP) bylo v pribéhu orien-
ta¢nich pylovych analyz nalezeno vyborné dochované pylové zrno
modfinu (obr. 3) jako soucast pylového spektra, jemuz dominuje
borovice a jedle.

(3) V raselinném lozisku Majék, situovaném ve skalni oblasti Certo-
va ruka v Ceském raji (N 50°33,410735 E 15°10,47927°; obr. 4),
v poloze ptimo pod exponovanymi skalnimi sténami, jsme za-
znamenali prabéZny vyskyt pylovych zrn modfinu po cely stred-
ni a mlad$i holocén. Chronologickou kontrolu v tomto pripadé
poskytuje série osmi radiouhlikovych dat. Opét je tu k dispozici
spolehlivy biostratigraficky kontext reprezentovany prislusnym
pylovym diagramem (obr. 5). Pylovéd zrna modfinu se v zdznamu
vyskytuji jak v obdobi s dominanci lisky obecné (Corylus avella-
na L.), lip (Tilia sp.) a dubu (Quercus sp.; opét bez blizsiho dru-
hového urceni), tak v obdobi nasledujicim, kdy stromové vegetaci
dominoval buk lesni (Fagus sylvatica L.) a jedle bélokora (Abies
alba Mill.). Pylové ktivka modfinu zde neni uzaviena, coz ukazuje
na pomérné vzacny, presto viak prabéziny vyskyt, pricem? je tieba
vzit v potaz velice nizkou pylovou produkci této dfeviny.

(4

-

V souvrstvi pod velkym piskovcovym previsem na lokalité Velky
Mamutik v Ceském raji (N 50°31,10945° E 15°4,26233°) pouka-
zaly fytolitové analyzy zvifeciho trusu na lokalni vyskyt modfinu
v dobé Zelezné a v raném stfedovéku (dle namérenych radiokar-
bonovych dat 2575 + 30; 2060 + 30 a 1930 + 30 BP; podrobnosti
k nélezim zviteciho trusu, datovani a dal$im nélezovym okol-
nostem viz PTAKOVA et al. 2021). V 11 vzorcich bylo nalezeno
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Obr. 1.

Pylovy diagram z lokality Jeskyné Otto Mortsche. Zobrazeny jsou pouze hlavni lesni dfeviny. Procentické vyjadfeni vyskytu jednotlivych taxont
je zaloZeno na celkové sumé pylu terestrickych cévnatych rostlin (AP+NAP=100%)

Fig. 1.

Pollen diagram from the Otto Moértsch Cave site. Only the main forest trees are shown. The percentage expression of the occurrence of individual
taxa is based on the total amount of pollen of terrestrial vascular plants (AP+NAP=100%)

Obr. 2.

Okrovy pievis v Prav¢ickém dole v NP Ceské Svycarsko na poc¢atku vyzkumu v kvétnu 2023. V mocném sedimentdrnim sledu pod mohutnym,
k jihu orientovanym previsem se vyborné dochovévaji organické zbytky. Planovany vyzkum této mimoradné lokality jisté pfinese cenné infor-
mace o postglacidlnim vyvoji vegetace a o vlivu pravékého osidleni na krajinu v suché ¢asti environmentalniho gradientu (Foto P. Pokorny)
Fig. 2.

Okrovy previs overhang in Prav¢icky dil, Ceské Svycarsko National Park, at the beginning of research in May 2023. Organic remains are
excellently preserved in the thick sedimentary sequence below the massive, south-facing overhang. The planned research of this extraordinary
location will certainly bring valuable information about the postglacial development of vegetation and the influence of prehistoric settlement on
the landscape in the dry part of the environmental gradient (Photo P. Pokorny)
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Obr. 3.

Mikrofotografie pylovych zrn nalezenych v Okrovém previsu (viz obr. 2) ve vrstvé z doby bronzové. Pylové zrno modfinu opadavého (oznaceno
$ipkou) lezi v zorném poli se dvéma pylovymi zrny jedle bélokoré a borovice (P. diploxylon) (Foto P. Pokorny)

Fig. 3.

Photomicrograph of pollen grains found in the Okrovy pievis overhang (see Fig. 2) in a layer from the Bronze Age. A larch pollen grain (marked
by an arrow) lies in the field of view with two silver fir pollen grains and one pine (P. diploxylon) pollen grain (Photo P. Pokorny)

Obr. 4.

Letecky snimek skalniho mésta na Certové ruce v Ceském raji. Pyloanalyticky zkoumané ragelinisté Majak leZi tésné za pravym okrajem snimku
(Foto P. Pokorny)

Fig. 4.

Aerial view of the Certova ruka rock town in the Bohemian Paradise. The pollen-analytically investigated Majék peatbog lies just beyond the
right edge of the picture (Photo P. Pokorny)
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celkem 23 fytolitt piivodem z modfinovych jehlic (obr. 6). Nélezy
jsou doprovazeny hojnym zastoupenim fytoliti kefic¢ku, nejspise
viesu (Ericaceae typ). Naopak proporce fytolitd trav (Poaceae) je
ve stejnych vzorcich ndpadné nizkd. Celkovy charakter fytolito-
vého zdznamu tedy poukazuje na lesni pastvu domacich zvirat
(ovci, koz a veptir), coz dobte odpovida vysledkim pylovych ana-
1yz ze stejného materidlu (PTAKOVA et al. 2021). Fytolitové analy-
zy zvifectho trusu maji pro studium ptivodnosti modfinu veliky
potencial vzhledem k vysoké koncentraci a dobrému zachovani
materidlu. Srovnatelné vysledky mtizeme ocekavat v libovolnych
souvrstvich pod previsy v piskovcovych oblastech, kde nalezy
trusu chybi, coZ ovS§em obnasi potiebu zvy$eného vzorkovaciho
usili.

Vsechny uvedené zdznamy s pravékymi a stfedovékymi nélezy pylo-
vych zrn a fytolitd modfinu leZi ptimo v nejexponovanéjsich ¢astech
piskovcového reliéfu - jedna na hrané labského katonu, druhé ptimo
ve skalni sténé v mimorddné exponované ¢asti skalntho mésta v za-
padnim okraji Ceského Svycarska, tfeti v Hruboskalském skalnim
mésté Ceského réje a ¢tvrtd na okraji skalni oblasti v blizkosti MuZzské-
ho tamtéz. Pokryvaji mimo jiné kritické obdobi stfedniho holocénu,
které DUDOVA, SzABO (2022) oznacuji terminem mid/late Holocene
bottleneck, a které je z pohledu paleobotanickych udaji obdobim ur-
¢ujicim, co se hodnoceni ptuvodnosti (pfirozeného vyskytu, ,,starou-
sedlosti“) modtinu opadavého tyce. Sérii nasich ndlezi tedy poklada-
me za jasny a definitivni ditkaz souvislého holocenniho vyskytu této

Obr. 5.

domnéle neptivodni dieviny v severnich Cechach. Dosud nevyiesena
ovSem zustavd otdzka, jestli tyto reliktni populace zanechaly néjaky
otisk v genetické diverzité populaci sou¢asnych. K jinym nez dvéma
uvedenym severoceskym piskovcovym oblastem (Ceskému Svycarsku
a Ceskému réji) se prozatim nemtzeme vyjadfit, a sice pro nedosta-
te¢ny stav vyzkumu. Analogické vyzkumy v Adr$passko-teplickém
skalnim mésté srovnatelné pozitivni doklady o holocennim vyskytu
modfinu nepfinesly.

DISKUSE

V uvodu bylo feceno, ze biogeograficky koncept ptivodnosti je o$id-
ny, protoze stoji a padd s fragmentdrnimi historickymi daty. Vsichni
badatelé na poli historie, paleobotaniky nevyjimaje, védi, ze absence
evidence neznamend evidenci o absenci. Jinymi slovy: Gsili vynaloZené
na vyzkum minulosti nikdy neni tak velké, abychom byli schopni po-
dat spolehlivy dikaz o neexistenci zkoumaného objektu ¢i jevu ¢isté
na negativnim zékladé. Ukdzkovym prikladem muzZe byt ptipad Jese-
nikd, kde sice o piivodnim (ve smyslu predkulturnim) vyskytu mod-
finu z dobrych diivodi nepochybujeme, ale DubovA, SzaBé (2022)
dokonce ani tam pylova zrna modfinu v kritickém useku stfedniho
holocénu nenalezli.

Negativni evidence o minulych skute¢nostech ptili§ nevypovidd, o to
cennéjsi je vSak evidence pozitivni. V ptipadé modfinu jsme takovou
evidenci ziskali v podobné pylovych zrn a fytoliti z vrstev datovanych

Pylovy diagram z lokality Majak. Zobrazeny jsou pouze hlavni lesni dfeviny. Procentické vyjadieni vyskytu jednotlivych taxont je zaloZeno na

celkové sumé pylu terestrickych cévnatych rostlin (AP+NAP=100%)
Fig. 5.

Pollen diagram from the Majak site. Only the main forest trees are shown. The percentage expression of the occurrence of individual taxa is
based on the total amount of pollen of terrestrial vascular plants (AP+NAP=100%)
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do starého, stfedniho a mladého holocénu, a sice na dvou lokalitich
v Ceském rdji a na dvou lokalitich v Ceském Svycarsku, respektive
v Labskych piskovcich. Jeden zaznam z Labskych piskovcu (Jeskyné
Otto Mortsche) zahrnuje vSechna zminéna obdobi, zatimco tfi ostatni
zaznamy zac¢inaji az holocénem stfednim. O hojném vyskytu modfinu
v Hruboskalském skalnim tizemi Ceského raje na sklonku posledniho
glacialu a v raném holocénu ovSsem nepochybujeme, protoze zde lezi
jiz dfive publikovand palynologicky zpracovand lokalita Dra¢i dira

Modfin opadavy je v obecném kontextu chapani ekologickych na-
rokt svétlomilnd drevina (BOTTERO et al. 2013). To znamena, Ze jde
o drevinu konkuren¢né slabou v kompetici s listnatymi dfevinami,
které maji tendenci tvofit husty korunovy zépoj. Pravé takové dru-
hy pritom ve stfedoevropskych podminkach dominovaly sttednimu
holocénu (ABRAHAM et al. 2016). Jejich konkurenci bylo oviem moz-
né uniknout obecné na stanovistich exponovanych ¢i extrémnich,
jaka jsou typicky na skalnich stanovistich, jak prokazuji nase nova

data ze dvou ceskych piskovcovych oblasti, ktera jsou predmétem
tohoto ¢lanku. V prezivani na (polo)otevienych stanovistich mohly

s hojnymi pozdné glacidlnimi a rané holocennimi nalezy pylovych zrn
modfinu (POKORNY 2020).

Obr. 6.

Fytolity pochazejici z jehlic modfinu (Larix sp.). Fytolity jsou mikroskopické kremicité ¢astice vyplnujici rostlinné bunky, pfipadné mezibu-
néc¢né prostory. V jehlicich modfinu jsou diagnostické fytolity vypliujici mezofyl (A, B) s charakteristickym vlnitym vzorem (viz $ipky), nebo
jejich otisky (C). V levém sloupci jsou zobrazeny fytolity z fosilniho zvifeciho trusu datovaného do doby Zelezné a raného stiedovéku (z lokali-
ty Velky Mamutak), vpravo pak zastupci ze srovnavaci sbirky (jehlice zbavené organické hmoty). Ur¢ovani fytolitti modfinu je velmi ndro¢né,
tudiz i vysledky prezentované zde jsou zatiZeny ur¢itou mirou nejistoty. Dalsi studium dobte zachovaného materidlu a roz§ifovani srovnavaci
sbirky (viz napt. CARNELLI et al. 2004) by mélo tuto nejistotu eliminovat (Foto K. Hoskovd)

Fig. 6.

Phytoliths originating from larch needles (Larix sp.). Phytoliths are microscopic siliceous particles filling plant cells or intercellular spaces.
In larch needles, there are diagnostic phytoliths filling the mesophyll (A, B) with a characteristic wavy pattern (see arrows), or their imprints
(C). In the left column, phytoliths from fossil animal droppings dated to the Iron Age and the Early Middle Ages (from Velky Mamutdk site)
are shown, and in the right, representatives from the reference collection (needles stripped of organic matter) are depicted. Determining larch
phytoliths is very challenging, so the results presented here are burdened with some degree of uncertainty. Further study of well-preserved
material and expansion of the reference collection (see e.g. CARNELLI et al. 2004) should eliminate this uncertainty (Photo K. Hoskova)
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sehrat roli i pozary, v holocenni minulosti stfedni Evropy prokaza-
telné velmi casté, coz nejsilnéji plati opét pro skalni mésta vyvinuta
na kvadrovych piskovcich (BoBEK et al. 2019; POKORNY et al. 2022).
Modfin je navic na lesni pozary dobfe adaptovan a redlné je, spolu
s borovici lesni, pfezivd 1épe neZ vétsina jinych dfevin (ADAMEK et
al. 2016). Pomahd mu v tom tlusta borka a vysoko postavena koru-
na, kterd se u star$ich jedincti vyviji diky prubéznému odlamovani
spodnich vétvi.

V predmétné komplexni problematice dlouhodobého prezivani mod-
tinu na tzemi historickych Cech je nutno zminit také aktudlni pa-
radigmaticky posun v hodnoceni vztahu lesa a pravékého lidského
osidleni. Ukazuje se totiz (souhrnné viz POKORNY 2022), Ze tento
vztah byl mnohovrstevny a prekvapivé intenzivni, a Ze cosi jako ,,pfi-
rozeny prales“ nemtzeme v nasich podminkach v zadném ptipadé
océekavat - minimalné v nizinach a pahorkatinach. V libovolném use-
ku holocénu lidé lesy rozvolnovali a ovliviiovali jejich slozeni. Nejpr-
ve jako lovci-sbéradi a pozdéji jako pastevci (Sipa, POKORNY 2020;
PTAKOVA et al. 2021; POKORNY et al. 2022; viz téZ nase nové vysledky
fytolitovych analyz prezentované v tomto ¢lanku). Za takovych pod-
minek mohla pravdépodobnost prezivani modfinu jesté dale narus-
tat. Eventudlné mohlo dochézet k epizodam jeho plo$né omezeného
§ifeni, a to vcelku kdykoliv v priibéhu dlouhého ¢asového tseku od
mezolitu po historickou dobu. Priichodnost vyse zminéného ,,hrdla
lahve* (mid/late Holocene bottleneck; DUDOVA, SzABS 2022) se tim
mobhla vyznamné zvysit.

O historicky zdivodnéné ptvodnosti modfinu opadavého na tuzemi
dnesnich Cech diky zjisténim uvedenym v tomto &lénku tedy jiz ne-
jsou pochybnosti. ModFin je prokazatelné ptivodni ¢eskou dfevinou,
protoze jeho populace prezily na misté (in situ) cely holocén poté,
co se souvisly stfedoevropsky aredl spolu s postglacialnim oteplenim,
zvlh¢enim a pod vlivem $ifeni konkuren¢né silnych stinnych lesti roz-
padL Stale je ovéem mozné, Ze §lo pouze o velmi omezené vyskyty na
skalnich hrandch severoceskych piskovcovych tzemi. Z jinych tze-
mi a jinych terénnich konfiguraci srovnatelna data zatim nemame,
navzdory usili vynaloZzenému na sbér paleobotanickych dat. V tuto
chvili rovnéz nevime, do jaké miry pfispély odhalené mistni populace
k souc¢asnému genofondu ¢eského modiinu. Je pravdépodobné, Ze se
tak stalo pouze zanedbatelnym zptisobem, protoze novovékych vy-
sadeb bylo mnoho a reliktni populace jsou z definice velmi omezené
a spontdnni $ifeni z takového zdroje nemuselo prakticky probihat. Na
tyto otazky v8ak mize odpovédét jen detailni fylogeograficky vyzkum
provedeny na vét§im souboru aktudlnich ¢eskych populaci.

ZAVER

Co z nasich zjisténi miize vyplyvat pro praxi? Pro postupné sblizeni
praxe lesnické a praxe ochrany piirody?

(1) Modfin byl alespon nékde v ¢eské krajiné pritomen v kontextech
vegetacné a klimaticky podobnych soucasnosti. Je to objektivni
hledisko pro spravce a vlastniky lest, ktefi chtéji modfin v po-
rostni druhové skladbé lesnich porosttt mit zastoupen zvlasté ve
formé pfimiené (formou jednotlivého az skupinkového smiseni)
¢i dokonce pouze vtrousené dreviny, a to i v hospodarskych le-
sich v rdmci druhé a tieti (a samoziejmé i ¢tvrté) zony chranénych
krajinnych oblasti. Zjisténi naznacuje, Ze i tam, kde je modfin
péstovan jako k prislusnému stanovisti neptivodni druh, nejspis
nehrozi jeho nekontrolované $ifeni na tkor jinych dfevin. Kdyby
hrozilo, uz by se modfin rozifil béhem pravéku a stiedovéku, coz
se zjevné nestalo. Péstovani pfimési modfinu v hospodarskych
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lesich je tedy nesrovnatelné s problematikou naptiklad péstovani
douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco), dubu
Cerveného (Quercus rubra L.), borovice vejmutovky (Pinus stro-
bus L.) nebo podobnych geograficky neptivodnich druhti - na
rozdil od nich modfin opadavy geograficky neptivodnim druhem
v Ceské republice prokazatelné neni.

(2) Modfin byl az do novovéku v ¢eskych lesich pfitomen velmi malo,
jeho vyskyt v ddvné minulosti byl dosud zaznamendn jen na spe-
cifickych exponovanych lokalitach v severoceskych piskovcovych
oblastech. Rozhodné tedy nebyl soudasti lest v takové mife, jako
je dnes. V hospodafskych lesich mimo chranénd Gzemi ho piesto
neni divod omezovat (napfiklad legislativné). Na zdkladé prezen-
tovanych zjisténi presto nelze podpotit bezmezné péstovani mod-
finu v§ude. NemtiZeme preceriovat odhaleni pivodnosti modfinu
na nasem uzemi (CR), a tim ospravedliiovat jeho dal$i zavadéni
do chranénych tzemi, napiiklad ptirodnich rezervaci nebo prv-
nich z6n CHKO a NP, zvlasté na riznych bohatsich stanovistich,
kde modiin prokazatelné v pavodni stanovi$tné ptislusné druho-
vé drevinné skladbé nemize byt a kde je prvofadym cilem ob-
nova a ochrana prirodé bliz§iho stavu, ochrana druhové skladby
a struktury lesnich ekosystémtl. Zaroven neni vhodny ani opaény
extrém, s jakym se nékdy setkdvame v planech péce o chranéna
uzemi, kde je v mnohych z nich navrhovana kompletni eradikace
modfinu, a to dokonce s explicitnim zdivodnénim, Ze jde o ne-
puvodni dfevinu. Naopak, méli bychom brat zvy$eny zfetel na
mista, kde se modtin vyskytuje v porostech na extrémnich stano-
vistich (naptiklad edafickych kategorii X, Z a Y extrémni ekolo-
gické fady a na exponovanych stanovistich ,,e“) a idedlné tam, kde
je jen jednotlivé pfimiSen ve starych porostech (popt. kde vytvari
zpravidla riistové méné tvarné az netvarné skupiny), zvlasté pak
na historicky slozité téZebné dostupnych (odloucenych) lokalitach
a nejlépe jesté pomérné daleko od zjevnych modfinovych vysa-
deb. Tato mista mohou dokonce skryvat zbytky ptivodnich popu-
laci, jejichz zachovani by mélo smysl také (a dokonce predevsim)
z ochranarského hlediska. Takova stanovi§té mohou eventudlné
uchovavat i hospodaisky cenny, na mistni podminky adaptovany
genofond. Tyto potencidlné zajimavé a cenné populace by nemély
byt ,nafedény® (tj. prespraseny) okolnimi vysadbami modfini
jiného ptivodu (¢imz by se jejich unikatnost postupné vytratila),
ale méla by byt podporovana jejich ptirozena obnova a v ptipa-
dé obnovy umélé vylu¢né vyuziti osiva z dané lokalni modfinové
populace. Odhaleni takovychto pfipadnych mist a populaci ale
zUstava ukolem dal$iho cileného a podrobného vyzkumu, paleo-
ekologického i molekuldrné genetického. Snad se to podati diive,
nez ptipadné ptivodni vyskyty modfinu zaniknou at uz neuvéze-
nymi lesnickymi opatfenimi, napiiklad vysadbami modfinu odji-
nud, nebo neuvazenymi ochranafskymi zasahy volajicimi po jeho
striktni a Gplné eradikaci.

Podékovani:

Clanek vznikl za podpory projektu Narodni agentury pro zemédélsky
vyzkum NAZV QK21010335 - ,,MozZnosti vyuziti modfinu opadavého
v ¢eskych lesich pod dopadem GKZ* (LARIXUTOR). Archeologické
vyzkumy Petra Sidy byly podpoteny z interniho projektu Filozofické
fakulty UHK ,, Komplexni vyzkum previst v severoceskych piskovcich
v roce 2022 Autofi dékuji Jaroslavu Kuklovi a Danielu Vondrako-
vi, objeviteliim unikatntho sedimentarniho souvrstvi v Jeskyni Otto
Mortsche.
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NEW PALEOBOTANICAL DATA PROVE THE NATIVE STATUS OF EUROPEAN LARCH (LARIX DECIDUA MILL.)
IN NORTH BOHEMIA

SUMMARY

European larch (Larix decidua Mill.) is a light-demanding tree species. It is competitively weak in relation with deciduous trees that tend to form
a dense canopy. At the same time, precisely such broadleaf woody species dominated the middle Holocene in Central Europe. However, it was
possible to escape their competition on rocky habitats, as demonstrated by our new palaeobotanical data from two North Bohemian sandstone
areas (Bohemian Paradise and Bohemian Switzerland; for landscape character see Fig. 2 and 4), which are the subject of this study.

We found pollen grains (Fig. 1, 3 and 5) and phytoliths (Fig. 6) of European larch at the four investigated sites in prehistoric (Early, Middle and
the Late Holocene) layers. We base the chronology of these findings on the biostratigraphic context and, in particular, on the radiocarbon dating
of the organic remains preserved in the studied sedimentary sequences. Our results clearly demonstrate the natural status of European larch in
northern Bohemia. These prehistoric occurrences were previously unknown and, on the contrary, it was assumed that larch was not native in
the territory of Bohemia.

Fires may have played a role in the survival of European larch in (semi)open habitats, which were demonstrably very frequent in the Holocene
past of our territory, which again applies most strongly to “rock towns” developed on block sandstones of north Bohemia. In addition, larch is
well adapted to forest fires and in reality, along with Scots pine, it survives them better than most other tree species. It is enabled by the thick
bark and the high crown, which develops in older individuals due to the continuous breaking off of the lower branches. We can continue
these considerations by pointing to the current paradigmatic shift in the assessment of the relationship between forests and prehistoric human
settlement. It turns out that this relationship was multi-layered and surprisingly intense, and that we cannot expect something like a ,,natural
forest under any circumstances - at least in lowlands and adjacent uplands. In any period of the Holocene, people loosened forests and
influenced their composition; first as hunter-gatherers and later as pastoralists. Under such conditions, the probability of larch survival increased.
Alternatively, there could have been episodes of its area-limited spread, at any time during the long period of time from the Mesolithic to the
historical period.

What can be derived from our findings for the forestry management and nature conservation practice? At least somewhere in the Czech
landscape, larch was present in vegetation and climatic conditions similar to the present. Although in small quantities, it is certainly a good
argument for foresters who are willing to grow high-quality larch wood even where commercial forests overlap, for example, with buffer zones
of nature conservation areas. The findings indicate that even where larch is grown as a non-native species, there is probably no risk of its
uncontrolled spread at the expense of other trees. If there was such a threat, the larch would have already spread during the prehistoric and
medieval times, which obviously did not happen. Larch in a reasonable amount in ordinary forests should therefore be accepted by the nature
protection authorities.

Larch trees were very rare until the modern era in the territory of Bohemia. Their occurrence in the past was so far recorded only in specific
exposed places in the North Bohemian sandstone areas. Definitely, larch was not a part of the forests to the extent that it is today. However, there
is no reason to limit it (e.g. legislatively) in managed forests outside protected areas. At the same time, the practice that we sometimes encounter
in conservation management plans, where the complete eradication of larch is proposed for some protected areas, even with the justification that
it is a non-native tree species, is not appropriate. On the contrary, we should pay more attention to places where larch occurs in stands in extreme
habitats and ideally where it is only found singly in old stands, in inaccessible places far from plantings and historical harvest-intensive activities.
These places may hide remnants of original populations, the preservation of which would make much sense from a conservation point of view.
Such habitats can possibly preserve an economically valuable gene pool adapted to local conditions.
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