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Pfedstavu, Ze mezi Alpami aKarpaty je modfin
opadavy pulvodni jen v Nizkém Jeseniku, méni
nove vyzkumy dokumentujici modfin pfezivajici po
tisice let na nékolika mistech v severoCeskych
piskovcich. Jinde zatim tak podrobné vyzkumy
nemame, aproto nevime, jestli tam modfin
dlouhodobé rostl. Posuny a nejistoty v poznani je
presto tfeba mit na zfeteli pfi ochranarském
planovani. Z béznych hospodarskych lesu i uvnitf
chranénych uzemi nema smysl modfin pausalné
eliminovat. Na skalnich stanovistich a lesnicky malo zasaZzenych mistech bychom ho naopak
méli chranit jako potencialné zajimavy apro ochranu pfirody cenny relikt. Pfipad modfinu
opadavého ukazuje, jak postupuje védecké poznani, ijak lze skloubit zajmy ochrany pfirody
a produkéniho lesnictvi.

Plvodni a neplivodni druh neni jako bila a éerna

Pfistup ochrany pfirody k druhim povazovanym za neplvodni neni jednoduchy. Nékteré druhy pochazeji z
jinych kontinent. Nékteré pusobi zjevné Skody. O potfebé eliminace takovych druhd v pfirodnich chranénych
uzemich tézko mlze byt sporu. Jiné druhy jsou puvodem z nedalekych ¢asti Evropy ajen byly dfive limitovany
moznostmi Sifeni, klimatem, konkurenci jinych druht a podobné. Takové druhy se u nas sice v nedavné minulosti
nevyskytovaly, ale jejich rozsifeni se mize ménit stejné, jako se méni vlivy uréujici jejich rozsifeni — napfiklad
zminéné klima. K takovymto neplvodnim druhim je ochranarsky pfistup jiny— ovsik vyvySeny z béznych luk
nebo svefep vzpfimeny ze stepnich travnik( se také nikdo nesnazi zcela eradikovat. Hrdlicku zahradni z nasi
avifauny také ne.

Pohled na problematiku (ne)plvodnosti ve svétle neustale béziciho Casu adlouhodobych zmén pfirody je
podstatny, i kdyz pro kazdodenni ochranarskou praxi obtizné uchopitelny. Slova jako ,puvodni®, ,pfirodni“ nebo
~prirozeny“ (stav, biotop, vyskyt druhu, slozeni lesa...) ¢teme bézné v nejednom planu péce o chranéna uzemi
av nejriznéjSich ochranarskych materidlech, aniz bychom explicitné uvazovali, k jakému stavu se vztahujeme.
Knéjakému minulému? (Ale v jak staré dobé?) Nebo k hypotetickému stavu bez lidi? (Ale v dneSnim klimatu,
nebo snad v jiném klimatu doby pfed podstatnym lidskym vlivem?) Védecké poznani se navic stale prohlubuje
ainterpretace se zpresnuji. Modfin je dobrym pfikladem posunl poznani az néj plynoucich potfebnych zmén
ochranafské praxe. Jak ukazeme dale, to, Ze jsme neméli hmatatelné doklady o dlouhodobém pFezivani
modFinu, byvalo pfecefiovano a postupné vyustilo v ,uéebnicové pravdy“ o neptivodnosti modfinu na tzemi CR
“*ude mimo oblast Nizkého Jeseniku.
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Modfiny mohou udrzet svétlinu v jinak stinnych listnatych lesich po upusténi od tradicniho managementu.
Lokalita s kriticky ohroZzenym zvonovcem liliolistym v nékdejSich dubohabrovych pafezinach v NPR KarlStejn.
Foto Jindfich Prach

Okna do minulosti — paleoekologie a molekularni fylogeografie

Nemame stroj ¢asu, abychom se podivali, jak vypadaly ekosystémy v minulosti. Jen nepfimo mizeme rdznymi
védeckymi postupy arGzné nepresné odhadovat. Paleoekologie zkouma pozustatky organismi ve starych
vrstvach. V nasich podminkach jde nejCastéji o raseliny, sedimenty tlni, jezer nebo rybnik(l, pfipadné osypy skal
pod previsy av jeskynich. V téchto vrstvach Ize rliznym zplsobem uréovat zbytky rostlin — pyl, semena, uhliky
apodobné — i zbytky ZivoCichl — kosti obratlovctl, schranky mékkysu, fragmenty hmyzu. U modfinu je problém,
Ze tvori pylu méné nez ostatni bézné dreviny. Jeho pyl se hufe §iFi, Spatné zachovava a nesnadno uréuje. Dfevo
modfinu je svoji mikrostrukturou velmi podobné smrku; pfi uréovani napfiklad uhlik( z archeologickych vyzkumu
nebo drfev ze stavebnich konstrukci se vétSinou reportuje sbérna kategorie smrk/modfin. Rutinnimi metodami je
tedy modfin t&Zko zjistitelny.

Jiny pohled na minulost poskytuji vyzkumy pfibuznosti a rozriznénosti sou¢asnych populaci. Z analyzovanych
Casti DNA z vice jedincl a z vice lokalit midzeme srovnavat, jak se svymi dédiénymi vlastnostmi jedinci lisi a které
lokality jsou s kterymi podobnéjSi (o metodé viz Fér akol. 2021). Z toho Ize s néjakou pravdépodobnosti
odhadovat, jak se druhy po Evropé v minulosti Sifily. V pfipadé modfinu napfiklad to, které populace jsou blizSi
karpatskym, které alpskym, které jsou nejspiSe Cistd vysadba z né&jakého jednoho vzdaleného zdroje a které jsou
naopak pestrou smési. Nékde byl zjisté€n i geneticky pfimiSeny modfin japonsky, aniz by to bylo na prvni pohled
ziejmé.

Zmény béhem ledové a poledové doby

PFi uvahach o formovani dnesnich biotopu je dobré zadit v posledni dobé ledové, tedy pfed nékolika desitkami
tisic let. Dobu ledovou si nepfedstavujme jako z popularnich film{. V prostoru stfedni Evropy bylo v 1été docela
teplo, ledovec az nékde za dnesnim Berlinem. Bylo ale sucho a chladné zimy. To opadavému modfinu vyhovuje
ana Uzemi dnesni CR byl zfejmé& b&zné rozsifeny (viz také Jankovska a Pokorny 2015, Pokorny a Abraham
2021). Do jaké miry Slo ojednotlivé stromy v pfihodnéjSich podminkach, napfiklad ufek, nebo o souvislejsi
modfinovou tajgu, neni jasné — mozné je oboji (Prach akol. 2023). Kazdopadné pfitomnost modfinu v posledni
dobé ledové je dolozena z vice mist z nalezl pylu ataké z nalez( SiSek adfeva (napfiklad z Uzemi dnesni
Prahy-Podbaby z analyz 30—40 tis. let starych usazenin nékdejSiho fi€niho ramene objeveného pfi hloubeni
zakladd; Jankovska aPokorny 2008). Modfinové uhliky jsou nachazeny také v ohnistich lovcl mamutd,
napriklad z uzemi dneSniho Brna. Situaci Ize shrnout tak, Zze kde byly pfislusné staré vrstvy dobfe zachovalé
a podrobné zkoumané, tam byl modfin obvykle nalezen.

Poznatky o vyskytu modfinu v podminkach doby ledové nam nicméné pro dnesni praxi moc nepomohou. V
béhu poledové doby nastala podstatna zména, kdy s vlhéim klimatem postupné prevladly jiné druhy drevin.

uz bylo v dobé vyrazného vlivu pravékych zemeédélcl. Jesté pozdéji a v nizSich polohach zacal dominovat habr.
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Modfin postupné ustoupil. Jako svétlomilny druh zjevné neobstal v konkurenci stinnych lest (Dudova a Szabo
2022). Nicméné zfejmé& nevymizel uplné vSude, jak ukazeme dale.

Modfin v poslednich staletich

Ze stfedovéku araného novovéku o modfinu nemame spolehlivé zpravy (vice Nozicka 1962). Situace je jesté
vice zastfena nejasnym nazvoslovim dfevin. Modfin byl ¢asto nazyvan ,dfin“, v nékterych krajich dokonce ,tis*
(vice viz Meduna aPrach 2021). Ze se modiin v Cechach b&zné nevyskytoval, alespofi ne v podobé
konstrukéné vyuzitelného dfivi, naznaCuje Udaj uvedeny uz v Mattioliho herbafi (16. stol.), pfipominajici, ze
modFfinové dfevo na okapové Zlaby v Praze bylo koupeno adovezeno od Bruntalu. Minimalné od konce 17.
stoleti je modfin bézné lesnicky péstovan.

Odbér vrtu sedimentem na lokalité Majak v Ceském réji. Foto Jindfich Prach
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Zjednoduseny pylovy diagram z vrtu raselinou v lokalité Majak v Ceském raji. Autor Petr Pokorny
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Geograficky prehled ¢asti vysledku Structure analyzy genetické pribuznosti vybranych populaci modfinu pro
Ceskou republiku. Autor Martin Prach

Nova zjiSténi — modfin dolozeny v severo€eskych piskovcich
ileoekologické vyzkumy vyZaduji vhodné usazeniny. Mokfady araSelinisté se pfitom jen velmi vyjimeéné
ichazeji v prostfedi suchych skalnich bortd, kde bychom mohli vyskyt svétlomilného modFfinu o¢ekavat. Proto
tento druh palynologickému badani sto let téméf unikal. Jednotliva pylova zrna byvala povazovana za nahodny
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dalkovy pfesun vétrem, za chybna uréeni nebo za kontaminace sou€asnym pylem. Az v poslednich letech se
podafilo najit sedimenty v pfimém sousedstvi skalnich hran. Lokality a zjiSténi z nich byly popsany jinde (viz
Pokorny a kol. 2023 — ve volné dostupnych Zpravach lesnického vyzkumu). Zde si dovolime jen struéné shrnuti.
V Ceském raji, v PR Hruboskalsko, bylo objeveno raselinné souvrstvi v lokalité Majak, akumulované po dobu
poslednich zhruba 5 500 let. Modfinovy pyl je zde sice v malém mnozZstvi, ale opakované byl doloZen v asi
deseti rGzné starych vrstvach. V jiné &asti Ceského raje, na Uzemi PR Pfihrazské skaly, byly mimo jiné
studovany vrstvy trusu domacich zvifat ustajenych ve skalnim previsu v dobé Zelezné (Ptakova a kol. 2021). Ty
obsahuji rostlinné opaly, tzv. fytolity, velmi pravdépodobné pochazejici z jehlic modfinu. DalSi nalezy pochazeji z
podobnych kontextli ve skalach Labskych piskovct aCeského Svycarska. V puklinové jeskyni na hrané
labského karfionu, pfimo v dneSnich reliktnich skalnich borech byl D. Vondrakem akol. studovan sediment
vytvofeny na jejim obtizné pfistupném dné. Zde se modfinovy pyl vyskytuje ve vrstvach starych 6 700 let
a starSich, tedy z obdobi s pfevahou listnatych les(, kdy se pfedpokladalo, Zze uz byl modfin z nasich lesu témito

podrobny vyzkum zatim rozbiha, ukazala pylova zrna modfinu ve vrstvach z doby bronzové.

Molekularné fylogeografické analyzy dosud provedené na 559 jedincich v ramci 44 lokalit v CR zatim neodhalily
né&jakou pfipadnou ,Ceskou linii“, ktera by byla vyznamné odlina od linii alpskych nebo karpatskych. Ukazuje se
ale, Ze na vétsiné Ceskych lokalit, v€etné skalnich hran v sousedstvi paleoekologicky zkoumanych lokalit, rostou
dnes prevazné modriny pfibuzné alpskym. Ze jde spise o vysadby, nez Ze by pfirodni alpsky areal zasahoval az
do Cech, naznaduje zji$téni, ze se modfiny vétdinou bliZi tyrolskym populacim, odkud se historicky obchodovalo
se semenem, spiSe nez populacim vychodnich Alp, odkud by to bylo bliz v pfipadé pfirodniho Sifeni. To trochu
opravuje v lesnickych kruzich tradovanou predstavu, Zze se alpsky modfin zpo&atku péstovani neosvéeddil,
protoze trpél tzv. rakovinou, atak byl misto néj nasledné péstovan prevazné modfin jesenicky. Naopak blize
jesenickym a karpatskym modfindm jsou populace modfinu ze stfedoCeskych Brd. Nicméné na posouzeni, zda
je v Brdech tfeba z historickych dlvodu relativné gista vysadba plvodem z Jesenikd, nebo zda tam néjaky
.cesky®, jesenickému akarpatskému geneticky blizky modfin hypoteticky prezil, je zatim brzo. Stejné
.podezielych® se zatim jevi nékolik dalSich lokalit. Molekularni fylogeografie také odhalila alpské vysadby v
nékterych rezervacich v Nizkém Jeseniku, kde je pUvodni jesenicky modfin pfimo pfedmétem ochrany (Prach
akol. 2023).

rlové zrno modrinu (oznaceno Sipkou) spolu s pylem jedle a borovice identifikované ve vrstvach pochazejicich
Joby bronzové v NP Ceské Svycarsko. Foto Petr Pokorny
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Zakrslé, zfejmé okusové formy modrinu v borech Ceského réje. | v takovéto nendpadné formé mohl modfin
prezivat. Foto Jindfich Prach

Jak pristupovat k modfinu v ochranaiské praxi?

Modfin se zjevné v poslednich tisiciletich po stfedoevropskych ekosystémech ploSné nerozsifil, ikdyz rostl
nedaleko a mél by odkud. Nemusime se tedy bat jeho masivniho $ifeni na ukor pfirodnich biotopl. Jeho vyskyty
v hospodarskych lesich, ikdyz jsou na Uzemi chranénych uzemi (napfiklad ve tfetich nebo idruhych zénach
CHKO, v MZCHU s jinym predmétem ochrany, nez je lesni ekosystém), rovnéz nemusime povazovat za riziko.
Neni pro€¢ modfin eliminovat. V lesich, kde je pfimés modfinu péstovana po staleti, neni divod, pro¢ by tomu
nemohlo byt podobné nadale. Neuvazujeme porosty s pfevahou modfinu, v nichz modfin neprosperuje a které
kultur, ale i bu€in nebo dubohabfin strukturnim obohacenim porostd. Z ochranafského hlediska byva pfitomnost
modFinu lhostejna a pfitom z lesnického hlediska mlze byt modfin dilezitym nositelem produkce a ekonomické
hodnoty.

mohou skryvat v nejednom chranéném uzemi, aniz bychom o tom dosud méli tuSeni. Takové populace mohly byt
v8ude po CR imimo oblast Nizkého Jeseniku, kde se otom nepochybovalo. Jednozna&né se zatim reliktni
populace jinde v CR odhalit nepodafilo. Vzdy to bude metodicky sloZité. Genetické analyzy pfinasi vysledky vzdy
jen s néjakou mirou pravdépodobnosti, resp. nejistoty. Paleoekologické metody, i kdyz nékde odhali pfitomnost
modfFinu v pravéku a stfedovéku, zase nemohou nic fici o tom, zda jsou zdejSi modfiny jejich pfimymi potomky,
nebo nedavnou vysadbou odjinud. Pokud nékde reliktni vyskyty modfinu jsou, budou uz pravdépodobné
geneticky nafed&né vysadbami z okoli. Pfesto bychom moznost potencialniho prezivani modfinu v CR méli pi
ochranafském planovani a lokalnich zasazich vést v patrnosti.
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Modfin v pfihodnych podminkéch mize dorist znaéné mohutnosti. Nejsilnéjsi modfin v CR roste u Bene$ova
nad Cernou v Novohradskych horéch.  Foto Jindfich Prach

Potencialné zajimavé populace Ize vytipovat na zakladé rliznych indicii. Historicka evidence je kusa, nezbyva
nez odhadovat podle pfirodnich podminek. Jde o mista, kde Ize ¢ekat dlouhodobé& snizenou konkurenci jinych
drevin, napfiklad na hranach skal, v sutich nebo obecné na stanovistich skalnich borovych lesi. Nadéjné z
hlediska modfinu mohou byt obecné lokality, kde se vyskytuji dal8i svétlomilné reliktni druhy, at’ uz rostliny, nebo
treba nékteré Spatné se Sifici druhy hmyzu. Zbystfit by mél lesnik i ochranar také tehdy, kdyz najde modfin na
téZebné Spatné pristupnych mistech ave starych porostech, kde, co pamét saha, pravdépodobné neprobihala
vysadba.

Ve svétle novych poznatkli ze severoceskych piskovcl je tfeba prehodnotit dfivéjSi ochranafsky postup
a takovymto potencialné reliktné prezivajicim populacim vénovat pozornost na uzemi celé CR. Minimalné tak, Ze
nebude pauSalné navrhovano odstranéni modfinu z chranénych uzemi. Stejné podstatné je zde modfin
nedosazovat nebo péstebné neprosazovat jeho Sifeni z dfivéjSich vysadeb. Sadbou geneticky odliSného ptvodu
bychom pfipadnou cennou mistni populaci naredili.

Shrnuto a podtrzeno, modfin ani jeho rozumné hospodarské péstovani jako pfimési v nasich lesich se nezda byt
pro ochranu pfirody hrozbou. DalSim cilenym vyzkumem mohou byt dokonce objeveny populace, které maji
ochranafskou hodnotu. Pfimés modfinu v hospodafskych lesich maze byt dobrym kompromisem mezi
ekonomicko-hospodaiskymi a ochranafskymi zajmy. V ochranafském planovani avyjednavani, at uz lokalnim,
nebo celostatnim, tedy neplytvejme kvili modfinu sily a kapacity tolik potfebné pro potlacovani druhd dfevin z
jinych kontinentd, jako je napfiklad dub ¢erveny nebo douglaska. m

Vice vysledkl a pozvanka na konferenci 9.—10. 10. na webu www.poznejmodrin.cz.

xt vznikl za podpory projektu Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum NAZV QK21010335— ,MozZnosti
vyuZiti modfinu opadavého v éeskych lesich pod dopadem GKZ“ (LARIXUTOR) a s podporou projektu TACR
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04.12.24 12:12 Modfin opadavy plvodni vice, nez jsme si mysleli. Jak s nim v chranénych uzemich?

Prostredi pro zZivot ¢. SS07010074 ,Paleoekologicka rekonstrukce ekosystém( jako podklad pro planovani
ochrany zvlasté chranénych tzemi”.

Uvodni foto: Pod nékterymi hranami skal severoceskych piskovcti bylo nové zjisténo, Ze zde modfin alespori v
malém mnoZstvi prezival spolu s borovici po tisice let. Foto Jindfich Prach

Literatura:

Domin K. 1930. Studie o proménlivosti modFinu v Evropé se zvlastnim zienim k Ceskoslovensku. Praha,
Ministerstvo zemé&délstvi republiky Ceskoslovenské: 156 s. Sbornik vyzkumnych Ustav(i zemé&délskych RCS,
sv. 65.

Dudova L., Szabdé P. 2022. Holocene history of Larix in the Jeseniky Mts, Czech Republic. Preslia, 94: 233—
253. DOI: 10.23855/preslia.2022.233

Fér T, Prach M., Smyska J. 2021:Ptvod modfinu opadavého v Ceské republice z pohledu molekularnich
metod. Lesnicka prace 7/2021

Jankovska V. & Pokorny P. 2008: Forest vegetation of the last full-glacial period in the Western Carpathians
(Slovakia and Czech Republic). Preslia 80: 307-324.

Jankovska V., Pokorny P. 2015. Native occurrence of larch (Larix) in Central Europe: Overview of currently
available fossil record. In: Sazelova S. et al. (eds.): Forgotten times and spaces: New perspectives in
paleoanthropological, paleoetnological and archeological studies. Brno, Institute of Archeology of the Czech
Academy of Sciences; Masaryk University: 80—90.

Nozicka J. 1962. Jesenicky modFin: Phvodni jeho vyskyt a zavadéni modfinu v éeskych zemich. Ostrava,
Krajské nakladatelstvi: 221 s.

Pokorny P., Abraham V. 2021. Skryt&jSi nez jehla v kupce sena. Co vime o postglacialnim vyskytu modfinu v
CR? Lesnicka prace, 100(5): 38—41.

Pokorny, P., Hokova, K., Prach, J., Sida, P., & Bednaf, P. (2023). NOVA PALEOBOTANICKA DATA
PROKAZUJi PUVODNI STATUS MODRINU OPADAVEHO (LARIX DECIDUA MILL.) V SEVERNICH
CECHACH. Reports of Forestry Research/Zpravy Lesnického Vyzkumu, 68(4).

Prach, J., Ho3ek, J., Pokorna, A., Hoskova, K., & Pokorny, P. (2023). Well-hidden forests? Modern pollen
spectra from Central Yakutia (Eastern Siberia) contribute to the interpretation of the last glacial vegetation in
Central Europe. Folia Geobotanica, 58(2), 89-107.

Prach, M., Bednéf, P., & Fér, T. (2023). JE MODRIN OPADAVY V NiZKEM JESENIKU OPRAVDU
JESENICKY? POHLED MOLEKULARNICH METOD. Reports of Forestry Research/Zpravy Lesnického
Vyzkumu, 68(4).

Ptakova M., Pokorny P., Sida P., Novak J., Horagek I., Jufickova L., Meduna P., Bezdék A., MysSkova E., Walls
M., Poschlod P. 2021. From Mesolithic hunters to Iron Age herders: a unique record of woodland use from
eastern central Europe (Czech Republic). Vegetation History and Archaeobotany, 30:269-286. DOI:
10.1007/s00334-020-00784-0

Wagner S., Litt T., Sanchez-Goni M. F., Petit R. J. 2015a. History of Larix decidua Mill. (European larch) since
130 ka. Quaternary Science Reviews, 124: 224-247.

https://www.casopis.ochranaprirody.cz/vyzkum-a-dokumentace/modrin-opadavy-puvodni/ 8/8



